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1 产品简介

1.1 产品概述

UVVF音叉料位开关利用机械共振原理，在激励电路的作用下，压电元件驱动叉体在谐振频率处发

生振动。当物料接触叉体时，叉体的频率和幅值急剧衰减，检测电路检测到这一衰减后输出一个开关量

信号。

1.2 安装与调试

UVVF系列产品的安装简单，无需调试。如果错误安装或操作，就可能危及工作现场的安全运营，

例如，由于错误的安装导致物料外溢或物料抽空等安全故障。基于此，本产品的安装、接线、调试和维

护维修必须严格参照操作手册执行，操作者必须经过严格培训并通过资质许可。只有仔细阅读和理解操

作手册的内容，严格遵守操作手册要求，才允许执行和仪表有关的操作。

1.3 安全操作

该仪表的安装及运行过程遵循以下三项条件：

1、在所安装区域其他仪表或设备不会对本产品产生有害的干扰。

2、该仪表拥有一定的抗干扰能力，包括可能引起仪表误操作的干扰。

3、该仪表虽有一定程度的静电防护，不过在条件允许的情况下应该使探头及壳体适当接地。

1.4 安全及电气标识

1.4.1 提醒标识

图标 含义 解释

注意 表示产品或操作手册中需要特别注意的重要信息，否则可能会出现误操作。

警告 表示不注意或未进行必要的预防有可能导致重大的设施损失。

严重警告
表示不注意或未进行必要的预防有可能导致重大的设施损失、严重伤害甚至

死亡。

1.4.2 电气标识

图标 解释

U- 直流电

U~ 交流电

保护接地
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2 安装指南

2.1 交货及储运

2.1.1 交货

检查外包装箱和货物是否有破损；并仔细核对装箱单上的所列项目，核对货物数量及种类是否与订

货相符，检查仪表标签与订货合同是否相符。

2.1.2 储运

在储运过程中应将仪表进行包装以提供必要的防护；仪表储存的允许温度为-40~+85°C。

2.2 安装条件

2.2.1 外壳

如上壳体为铝合金材质，有带视窗和全密封两种。
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2.2.2 整机

音叉料位开关-标准 音叉料位开关-加长 音叉料位开关-缆式

IL 杆(Max.) 0.2m(7.87") 0.2…2m(7.87"…78.7") N/A
缆(Max.) N/A N/A 1…4m(39.4"…157.5")

金属/绝缘材料 304SS/316SS可选 304SS/316SS可选 304SS/316SS可选

安装螺纹(1) 1 1/2" BSPT 1 1/2" BSPT 1 1/2" BSPT
温度范围 -40…250°C -40…250°C -40…150°C
压力范围 -0.1…2.5MPa -0.1…2.5Mpa -0.1…0.6Mpa
应用场合 固体物料 固体物料 固体物料

音叉液位开关-标准 音叉液位开关-加长

IL 杆(Max.) 53mm(2.08") 0.1…2m(3.94"…78.7")
金属 304SS/316SS可选 304SS/316SS可选

安装螺纹(1) 3/4" BSPT 3/4" BSPT
温度范围 -40…250°C -40…250°C
压力范围 -0.1…6.4Mpa -0.1…6.4Mpa
应用场合 液体物料 液体物料
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振棒料位开关-标准 振棒料位开关-加长 振棒料位开关-缆式

IL 杆(Max.) 150mm(5.9") 0.15…2m(5.9"…78.7") 1…4m(39.4"…157.5")
缆(Max.) N/A N/A N/A

金属/绝缘材料 304SS/316SS可选 304SS/316SS可选 304SS/316SS可选

安装螺纹(1) 1 1/2" BSPT 1 1/2" BSPT 1 1/2" BSPT
温度范围 -40…250°C -40…250°C -40…250°C
压力范围 -0.1…1.6Mpa -0.1…1.6Mpa -0.1…1.6MPa
应用场合 固体物料 固体物料 固体物料

(1) 相同尺寸的 NPT安装螺纹可选。所有探头均支持法兰安装。

说明：

IL 为插入罐体内探头总长度。

2.3 安装要求

注意：应注意仪表护线管积水可能会损伤仪表电子单元。

2.3.1 探头的安装

1、当罐中有强烈搅拌时，应该把探头固定并让探头远离搅拌器，以保证安全。

2、安装仪表的硬杆探头时，一定要考虑安装空间。缆式探头安装后要拉直，避免碰壁。

3、探头不能安装于进料嘴（或槽）等物料直接流经的地方。若无法做到这一点，则要在探头与填充嘴

（或槽）间加装隔板。

4、当用于低位探测时，须注意探头承受的拉力和仓顶的承载压力。密度大、粉状或块状且易形成粘附

的物料，产生很大的拉力，而在锥形出料口附近的拉力远远大于仓壁处的拉力。所以探头尾端不能

进入锥形出料口的锥体范围内。顶装仪表用于低位探测时，只能探测密度小、易流动，不易粘附的

物料。应用于密度大、粉状或块状物料的低位探测时，推荐侧装方式，音叉面应尽量保持垂直，以

使音叉上的沉积物最少。如若固体物料颗粒较大时，可采用合适的防护板，以免挂料。在螺纹的六

边形上有标记点，方便在安装时确定叉体的朝向。

5、竖直安装：

竖直安装时检测液体介质，为使探头在介质流动时带来的阻力尽可能少，音叉面应与介质运动保持平行。
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标准型探头安装

以振棒探头为例，物料以固体粉末或颗粒物

料为例。

说明：

1) 根据物料实际能到达的高度安装仪表，使仪表

探头的作用段完全落在物料变化的范围内。见

图中1)，可以正常工作；对低位报警的仪表，

探头的非作用段，应完全伸出粘附在仓底的物

料。见图中3)。
2) 探头应略微向下倾斜以确保物料可以畅通下

滑。当用于较低位探测时，安装防护罩可避免

探头因下滑物料的冲击产生损坏或机械变形。

并且注意防护罩长度应大于探头插入罐体的

长度，见图中2)。

说明：

1) 安装位置过高，使仪表探头的作用段高于物料

所能达到的最高点，将导致仪表不报警，见图

中4)。
2) 探头不能安装于进料嘴（或槽）等物料直接流

经的地方。见图中4)、5)、6)，如此安装当进

料时，将导致仪表误报警。

3) 仪表的进线口应朝下。见图中4)，进线口向上，

当护线管内有积水时，将危及仪表的电子单

元。

4) 仪表的探头叉体安装方向错误，应保证料流顺

利在叉体中间流过。见图中5)。
5) 在仓壁有物料粘附（挂壁）时，非作用段应完

全伸出粘附的物料。见图中6)，非作用段不能

伸出粘附的物料，将导致仪表始终报警。



与世界分享最优质的过程自动化解决方案

深圳优威仪表技术有限公司 深圳市龙岗区南湾街道健民路 7号南岭科技园 C3005

-6-

加长及缆式探头安装

探头以音叉的探头为例，物料以固体粉末或

颗粒物料为例。

说明：

1) 仪表探头与其它探头要有足够的间距，建议保

证大于600mm。见图中1)和2)，2)和3)。
2) 仪表探头进料口要有足够的间距，建议保证大

于600mm。见图中1)。
3) 要确保与仓壁及仓壁上粘附的物料之间有足够

距离。建议保证大于600mm。见图中2)。

缆类探头的硬杆部分必须完全插入罐体，防止因

探头摆动而损伤软缆。

说明：

1) 探头最下端不能进入锥形出料口的锥形范围

内。见图中 5)，如此安装，物料在该处产生的

拉力容易损坏探头或损坏仓顶。

2) 探头不能接触到罐底或罐底粘附的物料，见图

中 4)。应选用较短的探头，否则将导致仪表始

终报警。

3) 要确保探头与仓壁及仓壁上粘附的物料之间有

足够距离。见图中 4)，离仓壁过近，探头会接

触到仓壁或仓壁上的物料粘附处，容易产生误

报警。

4) 探头不能安装于进料嘴（或槽）等物料直接流

经的地方。见图中 4)，如此安装当进料时，将

导致仪表误报警。
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2.3.2 整体安装

警告：

1、现场安装仪表时，不要损坏探头结构。

2、使用螺纹安装时，应用专用工具操作，不要用手拧仪表铝壳。

3、使用法兰安装时，应手持法兰或与其连接的探头部分，不要用手提拉仪表铝壳。

注意：

1、安装时使用标准工具：

双开口扳手规格：23X26mm（最大开口 54.31mm）

活 扳 手 规 格：18Inch（最大开口 55mm）以上

2、需要耗材

生料带：PTFE Tefion
2.4 安装检查

安装完成后，应该按如下顺序检查：

1、目测检查仪表是否有损坏

2、过程连接处是否做到了很好的密封

3、检查仪表标识与现场安装条件是否相符

4、检查对仪表是否做到了合理的保护

3 连线

严重警告：

仪表接线前，需注意：

1、供电电源电压必须与仪表标识相符。

2、接线前一定要切断电源。

3.1 电缆规范

警告：

在仪表使用交流电或仪表输出端外围设备电压高于安全电压时，电源电缆和仪表输出电缆为铠装 3
芯电缆，电缆外径要求在 6…12mm，导体截面积在 0.13…2.5mm2(AWG14-26)，线缆绝缘强度 1500V，
并符合 IEC60245/60227 标准要求。配用的开关符合 IEC60947 标准要求。
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3.2 接线

严重警告：

1、在打开仪表外壳之前，一定要确认仪表电源已断电，并且继电器接线端已断电！

2、在接线之前，一定要确认电源线未供电并且继电器接线端未供电！

仪表接线分为两部分：一是电源线，一是继电器接线。

仪表接线有如下五个步骤：

1、打开仪表铝壳顶盖。

2、参考左图，拧下电缆密封接头(a)、(c)，并穿过电源电缆(b)和信号电缆(d)。
3、参考左图，接好各个电源线和信号线。

4、接好屏蔽地(PE)。
5、盖上仪表铝壳顶盖。

3.3 线缆说明

供电

交直流通用电源：

直流供电电压：20~35VDC
交流供电电压：30~250VAC

功耗(Max.)：2W
极性反接保护：接线无极性要求

隔离电压(Max.)：1500V
过压保护：CAT III
报警信号输出

DPDT（双刀双掷）继电器输出。

继电器触电容量：250VAC，1A（有感）/3A（无感），即 cosΦ=1.0
3.4 接线检查

1、仪表电源为交流电时，注意操作安全。

2、继电器驱动高压设备时，注意操作安全。
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3、通电前，检查电源是否满足要求？

4、电缆连接是否正确？

5、电缆密封接头是否拧紧？

6、仪表壳顶盖是否拧紧？

4 设置

仪表面膜如下图所示：

LED说明：

Power：电源（绿灯）

Fail：故障指示（音叉停振）（黄灯）

Alarm：报警（红灯）

4.1 报警方式

图中“HL/LL”为报警方式按键开关。高位报

警方式（HL按键抬起）意味着继电器在物料高于物位

开关工作点时报警。低位报警方式（LL按键按下）意味着继电器在物料低于物位开关工作点时报警。

注：报警状态——继电器失电状态。

4.2 物料灵敏度设置

图中“Sensivitity”为灵敏度档位。根据不同的探头类型灵敏度档位调节不同：

报警点：仪表安装时只需注意，振动元件必须位于所希望的报警点的高度。可以通过拨码开关调节

仪表的灵敏度，使之适应所需检测的物料。出厂时预设的值均以下表为依据。

叉体编号 可用灵敏度档位 物料状态 参考物料
报警点

竖直安装 水平安装

150mm
叉体

70
71

0-7为标准档,默认 0
档（0.02 g/cm³）
8-F 为灵敏档，默认

8档(0.008 g/cm³)

固体物料

0.02 g/cm³
固体

0.008 g/cm³
固体

标准档,叉

体没入物料

80mm
叉体的水平

中心线

0-F 均可用，出厂默

认 0档
液体物料 水

灵敏档，叉

体没入物料

80mm

43mm
叉体

73
74

0-F 均可用，出厂默

认 8档
液体物料 水

叉体上的切

口标记点

叉体的水平

中心线

125mm
振棒

75
76

0-7 为标准档，默认

0档（0.5g/cm³）
8-F 为灵敏档，默认

8档（0.03 g/cm³）

固体物料

0.03g/cm³
固体

0.5g/cm³
固体

标准档，棒

体没入物料

80mm
振棒的水平

中心线

0-7 为一档，固定档

位，无需调整
固液沉淀池 水沙沉积

灵敏档，棒

体没入物料

80mm

如果所测物料介质的密度发生变化，仪表的报警位置也会改变，密度低于标准物料时报警位置会上

移，密度大于标准物料时报警位置会下移。
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4.3 延时

图中“Delay”为延时调节旋钮，目的是使仪表稳定输出。顺时针方向旋转延时调节旋钮延时

时间增加。反之，减小。延时功能只对仪表由报警状态向正常状态转变的过程有效，也就是说仪表输出

报警信号时是无延时的。延时时间在0.5~30秒可调。

4.4 指示灯

图中“Power”绿色电源指示灯，绿灯亮表示仪表电源工作正常；图中“Fail”黄色工作指

示灯，黄灯暗表示仪表工作正常，即叉体振动正常，黄灯亮表示叉体停振；图中“Alarm” 红

色报警指示灯，红灯亮表示仪表输出为报警状态；反之，红灯暗报警解除。

5 调试

5.1 启动前检查

确保仪表安装和接线完全无误后，就可以启动仪表了，本系列仪表无需调试，仅需要根据现场需要

设置仪表的工作状态。

检查事项，请参见：

1、参见“2.4安装检查”章节。

2、参见“3.4接线检查”章节。

3、参见“4设置”章节。

5.2 对照表

仪表

状态
报警方式 物位 DPDT继电器输出 红灯 黄灯 绿灯

仪
表
正
常

高位报警

探头被覆盖

3    4    5

继电器复位

（亮） （亮） （亮）

探头裸露

3    4    5

继电器吸合

（暗） （暗） （亮）

低位报警

探头被覆盖

3    4    5

继电器吸合

（暗） （亮） （亮）
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探头裸露

3    4    5

继电器复位

（亮） （暗） （亮）

仪表未上电

3    4    5

继电器复位

（暗） （暗） （暗）

仪
表
故
障

电源故障

3    4    5

继电器复位

（暗） （暗） （暗）

非电源性系统故障

3    4    5

继电器复位

（亮） （亮） （亮）

6 维护

对 UVVF系列的物位开关而言，没有特别需要注意的维护事项。无特别要求备用配件。

如仪表应用场合不属于通用场合，现场情况极为苛刻，为避免由于仪表的损坏造成不便和

严重后果，建议用户拥有一些必要的部件。至于需要哪种类型的部件，不同的场合，有不同的

选择。请咨询厂商。

6.1 维修

UVVF系列仪表是基于模块化设计的仪表。公司允许用户自己依照本操作手册说明完成仪表的简单

的维修工作，特殊情况请咨询厂商。

警告：

对仪表进行维修时请注意以下的要求：

1、使用原装的本公司配件。

2、订购配件时请注意铭牌上的型号，只能用完全相同的配件来替换。

3、按操作说明进行维修，维修完成要对仪表进行特定的测试。

4、对所有的维修工作和改变进行记录归档。

6.2 清洁

注意：

1、使用对仪表外壳无腐蚀的清洁剂。

2、要保证清洁剂不要进入外壳内部。

3、清洁时不要导致密封部件松动。
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7 故障排除

严重警告：

1、在打开仪表外壳之前，一定要确认仪表电源已断电，并且继电器接线端已断电！

2、在接线之前，一定要确认电源线未供电并且继电器接线端未供电！

7.1 仪表故障诊断

1、检查供电电源是否与仪表匹配。

2、检查电源是否连接可靠。

3、将仪表从安装位置拆除，用手触摸探头叉体部分或振棒部分，判断是否有振动。

4、如有振动，则握紧叉体或振棒使其停止振动，看指示灯是否正常。如无振动则为系统故障。

5、放开叉体或振棒，观察是否在几秒钟内恢复振动。恢复则正常，否则为系统故障。

7.2 继电器回路检查

首先，明确继电器回路由DPDT继电器、两组接线端子及信号回路线组成。通常进行此步检查是因

为被控制设备动作与仪表输出不符。

检查步骤：

1、断开连接到仪表上的所有控制线。

2、参照“5.2对照表”检查仪表和继电器输出是否正常。可用欧姆表（或万用表欧姆档）检查继电器触

点是否动作。

3、保证仪表输出正常后，建议用户检测控制线路是否连接正确。

最后，接好所有控制线，继续观察。

7.3 联系厂商

当现场仪表使用过程中出现问题，请依据本操作手册进行操作排查，仍无法解决问题。请

与当地代理商联系或拨打公司服务电话。

如若通过电话咨询仍无法解决问题，请尽可能提供下述信息传真至公司服务部。

仪表型号： 订货单号：

探头型号： 探头长度：

仪表序列号：

罐体形状： 测量介质：

罐内温度： 压力：

搅拌：（有 /无） （简单描述搅拌情况）

订货日期：

仪表故障描述：

故障检测方法：



与世界分享最优质的过程自动化解决方案

深圳优威仪表技术有限公司 深圳市龙岗区南湾街道健民路 7号南岭科技园 C3005

-13-

7.4 返厂检修

为了给用户提供更好的服务，公司所售出的任何一台仪表都可以返厂检修，（测量有毒、有害介质

的仪表，恕不接受返修）返修前必须得到公司确认，并得到“返修允许号”，任何返修仪表必须确认如

下的信息：

返修允许号：

返修原因：

联系人：

返修地地址：

为了保证仪表维修完成后，尽快返回贵处，用户必须在返修箱中附上订货单或用户相关信息，如您

的设备在保修期（1年）内，免维修费。
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