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浅析超声波料位计在PTA生产装置中的应用

孙士伟 张洪新 徐寿永（乌鲁木齐石化公司化纤厂仪表车间 新疆 乌鲁木齐 830019）

摘要：本文主要针对超声波料位计来进行论述。主要介绍超

声波物位计在PTA装置中的测量及安装要求，以及在安装过程中

易出现的问题及改正方法。

关键词：超声波；换能器（探头）；回波处理技术；非接触测量；

包络延时。

一、前言

PTA装置自九五七开车以来，生产PTA粉末状产品。产品

结构复杂，存储要求各方面条件高。一直以来，PTA装置的各大

料仓都存在着无法真实准确的取得其料位的难题。氧化装置在

生产过程中总的来说可以分为氧化，精制和气送三大部分组成，

每一部分都有料仓，需要对其进行稳定可靠的料位测量。

二、超声波料位计测量结构及性能

超声波物位计的工作原理是由换能器（探头）发出高频超声

波脉冲遇到被测介质表面被反射回来，部分反射回波被同一换能

器接收，转换成电信号。超声波液位计利用声呐原理，采用非接

触测量方法，可测量高温、高压等密闭容器内液位高度]。利用“三

传感器法”测量超声脉冲的往返时间，从而直接获取液位高度，而

与超声波在液体介质中的传播速度无关。该测量系统可对多点

液位进行分时测量，具有存贮、打印输出、越位报警和通讯等各种

功能，是一种非常理想的智能型产品。

超声波物位计在整个生产过程中起了非常大的作用。在乌

石化公司PTA生产装置使用较大的罐或者其他存储设备时，首

选测量仪器就是超声波物位计，因为超声波物位计测量范围广，

不与介质接触，受介质影响较小。它是利用声波的回差技术进行

测量，受外界干扰较小。所以一个好的料仓测量仪表直接关系着

产品最终的产量及保护设备的完好及长周期运行的重要指标。

三、安装

我厂PTA装置大料仓在使用超声波料位计时，在安装方面

我们注意：最高料位不得进入测量盲区；仪表距罐壁必须保持一

定的距离；仪表的安装尽可能使换能器的发射方向与液面垂

直 。由于仪表的专业技术要求，每一台仪表在安装方面都是考

验仪表工的技术功底。我们用超声波物位计测量料仓的料位，在

安装方面做了很多的工作。换能器发射超声波脉冲时，都有一定

的发射开角。

从换能器下缘到被测介质表面之间，由发射的超声波波束所

辐射的区域内，不得有障碍物，因此安装时应尽可能避开罐内设

施，如：人梯、限位开关、加热设备、支架等。 另外须注意超声波

波束不得与加料料流相交。安装仪表时还要注意安息角，投料

口，死角，桥的影响，所以这些地方都不可以安装仪表。仪表距罐

壁必须保持一定的距离；仪表的安装尽可能使换能器的发射方向

与介面垂直。

四、超声波物位计的硬件设计

超声波物位计硬件设计原理图

工作流程：在我们的这个PTA生产装置中，超声波物位计最

终信号传递到DCS。也就是FDU90一次表探头经声波发射测量

信号，并把测量信号传递给现场超声波测量仪，现场超声波测量

仪转换成4-20mA电流信号，然后传送到DCS，由DCS进行信号

识别并显示当前测量值，操作工根据这个测量值来进行控制产品

的产量。

五、优点及误差与干扰分析

声速与温度有关，如果温度变化不大，则可认为声速是基本

不变的。PTA生产装置中受温度影响较大，如果测距精度要求

很高，则应该通过温度补偿的方法加以校正。声速确定后，只要

测得超声波往返时间，即可求得距离，也就是物位。在系统加入

温度传感器来检测环境温度，可进行温度补偿。为了增强系统的

可靠性，应在软硬件上采用抗干扰措施。

在实际测量时物位周围会存在一些其他的或强或弱的信号

来干扰超声波，为了降低或者消除外界干扰，在原有超声波设计

的抗干扰基础上，我们采用屏蔽的措施来控制外界信号对超声波

的影响，从而提高测量的稳定性。

六、应用中的理解及分析

本次对超声波物位计的浅析，论述了超声波物位计在PTA

装置中的使用条件及在应用过程中出现的问题和解决方法。超

声波物位计在整个PTA生产流程中起到了十分重要的作用。另

外，一个装置使用超声波物位计可以大大减少仪表工作维护量，

这在生产的另一方面又节约了人力和物力。

超声波物位计在安装及应用过程中需注意几点：一是作为安

装使用人员必须知道其工作原理，认真阅读说明书，这样才能在

最短的时间，最有效、准确的安装和使用。二是要根据自身的介

质特性，合理做好对超声波物位计的维护，例如增加工艺风或者

仪表风对探头表面时刻吹扫，需要注意的是气量不能太大，要根

据实际的测量来调整。三是北方冬天比较寒冷，最好对超声波仪

表进行保温处理，这样才能不影响仪表测量精度。

结束语

本次论文阐述了超声波物位计在PTA工业生产中起到的明

显作用，分析了超声波物位计测量原理及在PTA装置中产生的

干扰条件及误差分析，为以后的PTA等化工装置在使用超声波

物位计测量料仓物位打下了基础。
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